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(57) Abstract: The invention consists in 
inserting electronic components into a glazing, 
in particular laminated glazing for developing 
novel functonalities, in particular for motor 
vehicles, wind screens, rear or lateral 
windows. The inserted electronic components 
can be embodied in the form of optoelectronic 
components such as electroluminescent diode 
(LED) providing the glazing with lighting 
function, for instance inside a passenger car. 
Electrical connections are embodied form a 
conductive layer in such a way that they are 
practically invisible. 
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(57) Abrege : Vitrage comportant des compo- 
sants electroniques L'invention consiste a insurer des composants eMectroniques dans un vitrage, en particulier un vitrage feuillete\ 
afin de creer de nouvelles fonctionnalite*s, en particulier pour des applications automobiles, pare-brise, lunette-arriere ou vitres lat<§- 
rales. Les composants electroniques inse*r^s peuvent etre des composants opto-61ectroniques tels que des diodes 61ectroluminescentes 
(LED) procurant une fonction d'^clairage au vitrage, par exemple l'&:lairage int^rieur automobile. Les connexions 61ectriques sont 
r6alisees de maniere quasiment invisible au moyen d'une couche conductrice. 
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Vitrage comportant des composants electroniques 

La presente invention concerne des vitrages, en particulier en verre feuillete, dans 
lesquels des composants electroniques ont ete inseres. 

La surface de vitrage est de plus en plus importante dans les vehicules et les 
batiments. De plus, cette surface est particulierement mise en Evidence par rapport a 
l'exterieur du vehicule ou du batiment, au regard de ses occupants, ce qui permet de 
prevoir des fonctions totalement nouvelles pour ces vitrages. Par vitrage automobile, 
on entend les pare-brise, lunettes arrieres, vitres laterales mais aussi les toits ouvrants 
ou non ouvrants, les reiroviseurs, ou verre de protection des phares. 

L'invention consiste a inserer des composants electroniques, ainsi que leur circuit de 
connexion, a l'interieur d'un verre feuillete afin de conferer a celui-ci des 
fonctionnalites nouvelles telles que capteurs, eclairages, voyant de signalisation 

Parmi les composants electroniques interessants a inserer, les composants 
optoelectroniques tels que notamment les diodes electroluminescentes (LED), les 
photo resistances, les photodiodes et les capteurs de vision, par exemple du type 
CCD (Charge coupled device) et CMOS (Complementary Metal Oxide Semi 
conductor) sont particulierement utiles car directement en rapport avec l'aspect 
optique du vitrage. Cependant, d'auires composants electroniques peuvent aussi 
etre inseres afin de realiser des circuits electroniques complets. Suivant le type de 
composants et les conducteurs electriques utilises, ces circuits peuvent etre visibles ou 
non. 

L'insertion de diodes electroluminescentes (LED) dans les vitrages automobiles 
permet notamment les fonctionnalites de signalisation suivantes : 
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- affichage de temoins lumineux de signalisation destines au chauffeur du vehicule 
ou aux passagers (exemple : temoin d'alarme de temperature du moteur dans le 
pare-brise, temoin de mise en fonctionnement du systeme de degivrage electrique 
des vitres). 

- affichage de temoins lumineux de signalisation destines aux personnes a l'exterieur 
du vehicule (exemple : temoin de mise en fonctionnement de l'alarme du vehicule 
dans les vitres laterales). 

- affichage lumineux sur les vitrages des vehicules (exemple : affichage lumineux 
clignotant sur les vehicules de secours, affichage de securite avec faible 
consommation electrique signalant la presence d'un vehicule en danger) 

L'insertiori de diodes electroluminescentes (LED) dans les vitrages automobiles 
permet, notamment, les fonctionnalites d'dclairage suivantes : 

- eclairage d'ambiance de Pinterieur du vehicule de fagon particulierement esthetique 
(exemple : integration de Peclairage d'ambiance dans le toit en verre d'un vehicule). 

- feux lumineux et phare dans la surface du vitrage (exemple : integration dans la 
lunette arrtere du vehicule du 3*™* feu « stop »). 

L'insertion de diodes electroluminescentes infrarouge (LED) dans les vitrages 
automobiles permet egalement des fonctionnalites de communication et d'eclairage, 
notamment : 

- emetteur infrarouge pour communication (exemple : telecommande de porte de 
garage, emetteur pour tel^peage) ; 

- eclairage de type infrarouge de la route (exemple : source lumineuse dans le pare- 
brise pour capteur d'aide a la conduite de nuit) ; 

- d£tecteur de pluie ou de brouillard (exemple : capteur de pluie et/ou de brouillard 
inserd dans le vitrage du vehicule et destine au controle automatique des essuies 
glaces et des phares anti-brouillard). 

De plus, Tinsertion de photo-diodes et de photo-resistances dans les vitrages 
automobiles permet, notamment, les fonctionnalites de detection suivantes : 
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- mesure de la luminosity ambiante (exemple : capteur de lumiere pour allumage 
automatique des phares ou pour ajustement de la luminosite de P£clairage interne 
du vdhicule) ; 

- d^tecteur pour communication infrarouge (exemple : r6cepteur pour t<*16peage 
routier) ; 

- capteurs de temperature. 

L'insertion de capteur de vision de type CCD ou CMOS actifs dans le visible ou 
rinfrarouge dans les vitrages automobiles permettent les fonctionnalites de detection 
et d'aide a la conduite, notamment : 

- aide a la conduite (exemple : camera CCD ou CMOS integree dans la vitre arri&re 
du vehicule), 

- aide a la conduite de nuit (exemple : camera infrarouge dans le pare brise avec 
6clairage infrarouge associe). 

De fagon generate, Pinvention conceme tous types de circuits electroniques inseres 
dans les verres feuilletes, notamment les circuits de mise en forme et d'amplification 
des signaux issus des antennes electromagnetiques integrees dans ces memes 
vitrages ainsi que les circuits de controle des eclairages et des capteurs ci-dessus 
details. 

Un vitrage feuillete comporte habituellement deux feuilles de verre clair ou colore 
entre lesquelles sont inserees une ou plusieurs feuilles thermoplastiques de type PVB 
(polyvinylbutyral). Les feuilles de PVB disponibles sur le marche ont habituellement 
une epaisseur de 0.38 mm ou une epaisseur d'un multiple de 0.38 mm. Plus la 
resistance souhaitee du feuillete est elevee, plus l^paisseur totale de la (ou des) 
feuille(s) de type PVB doit etre importante. 

II a ete dgcouvert qu'il est possible d'ins^rer tout type de composants electroniques 
entre deux feuilles de verre, malgr6 leur epaisseur non negligeable. II existe par 
exemple des LED dont l'epaisseur est de 0.6 ou 0.8 mm. Dans ce cas, l'utilisation de 
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2 ou 3 feuilles de PVB permet l'insertion de ce type de composant electronique entre 
deux feuilles de verre. H a ete decouvert que le traitement thermique sous pression 
elevee, necessaire pour realiser un vitrage feuillete, n'entrave pas le bon 
fonctionnement des composants electroniques, ni de leurs connexions electriques. 

La presente invention a pour objet un vitrage feuillete comportant au moins deux 
feuilles tie verre et un ou plusieurs intercalates thermoplastiques, de type PVB, dans 
lequel des composants electroniques ainsi que leur circuit de connexion sont inseres 
entre les deux feuilles de verre, le circuit de connexion etant realise au moins d'une 
couche conductrice. 

Suivant les applications recherchees, on utilisera au choix, des feuilles de verre clair, 
colore, mate, sable, serigraphte ou tout autre type de feuille de verre approprie. 

En particulier, les composants electroniques peuvent etre des composants opto- 
electroniques, tels que des diodes electroluminescentes (LED). 

■ 

De maniere avantageuse, les composants electroniques inseres dans le vitrage selon 
l'invention ont une epaisseur inferieure ou egale a 3 mm et en particulier une 
epaisseur comprise entre 0.1 et 1.2 mm. 

Selon un mode prefere de realisation, les connexions electriques entre les 
composants et la source d'electricite sont realisees au moyen de couches 
conductrices qui peuvent etre transparentes ou non, et sont deposees soit sur la 
surface interieure d'une ou des deux feuilles de verre, soit sur le film de PVB 
intercale entre les deux feuilles de verre. 

* 

Les couches conductrices typiques sont par exemple des couches a base d'oxyde 
dope" dont 1'epaisseur est generalement comprise entre 0.02 et 1 n, de preference 
entre 0.02 et 0.5 /t, de maniere encore preferee entre 0.2 et 0.4 fj. et dont la 
resistance de surface peut varier entre 5 et 80 SVcarre, de maniere preferee entre 10 
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et 80 Q/carr<§, de manure encore prdferee entre 12 et 20 Q/carnS. De telles couches 
comprennent par exemple de l'oxyde de zinc dope a Indium ou a I'Aluminium, de 
l'oxyde d'etain dope au fluor ou de l'oxyde d'indium dope a 1'etain (generalement 
connu sous l'abreviation ITO). 

D'autres couches conductrices typiques sont des couches a base d'argent. Ces 
couches conductrices peuvent etre composees d'une, deux, voire trois couches 
d'argent (ou tout autre materiau conducteur), separees par des couches de 
dielectrique. Pour des couches comprenant une <§paisseur totale de materiau 
conducteur comprise entre 10 et 30 nm, la resistance de surface peut atteindre des 
valeurs tres faibles comprises entre 2 et 3 Q/carr6. 

Cependant, toute autre couche meme plus faiblement conductrice pourrait convenir 
pour r6aliser les connexions electriques entre les composants glectroniques. La 
tension h appliquer devra cependant etre augmentee si la resistance de la couche est 
plus importante. 

Selon ce mode de realisation, la couche conductrice deposee sur le verre est 
avantageusement divisee en deux zones distinctes, constituant deux pistes 
conductrices, chacune des deux zones etant reliee a une Electrode. Les composants 
electroniques peuvent alors etre disposes en paralleles, Tune de leur borne etant en 
connexion avec la premiere zone et l'autre borne de chaque composant etant en 
connexion avec la deuxieme zone de la couche conductrice. 

La couche conductrice peut egalement etre divisee en de nombreuses zones, chaque 
zone reliant un composant electronique au suivant, les composants peuvent ainsi 
connectes en s£rie. Des dispositions mixtes, serie et parallele, peuvent aussi etre 
prevues. 

II est ainsi possible de realiser des pistes conductrices alimentant les LED en deposant 
une couche conductrice & propriety anti-solaire et/ou thermiquement isolante sur la 
majeure partie du vitrage et en eliminant ou modifiant ensuite la couche conductrice 
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sur de fines bandes, par exemple par laser. Pour dgposer la couche conductrice, 
Tune ou l'autre des techniques connues peut etre utilisees, par exemple la 
pulverisation cathodique sous vide ou le depot pyrolytique en phase vapeur. 

II est 6galement envisageable de r^aliser, en une seule 6tape, le d<§pot de la couche 
conductrice et des pistes conductrices par Putilisation de masques appropries, 
eventuellement realise par s^rigraphie. 

Les fines bandes sans couche ont, de preference, une largeur comprise entre 0.01 et 
3 mm, de preference comprise entre 0.05 et 1.5 mm, et de maniere encore preferee 
entre 0.1 et 0.8 mm. De cette mani&re, on peut obtenir des connexions dlectriques 
quasiment invisibles meme si la couche conductrice presente une legere coloration. 

Les LED sont generalement constitutes d'une puce semi-conductrice, d' elements de 
connexion electrique et d'une enveloppe dont les fonctions sont multiples (protection 
de l'oxydation et de Fhumidite, dissipation de la chaleur, support mecanique). 
Cette enveloppe peut presenter des dimensions suffisamment petites pour etre 
inserte dans un vitrage feuillete. Au vu du faible flux lumineux fourni par les LED 
actuelles, il serait necessaire d'en disposer un grand nombre pour obtenir un 
eclairage interieur automobile satisfaisant, et de realiser un grand nombre de 
connexions electriques, ce qui rendrait le proctde de fabrication onereux. 

II est possible de disposer de LED dont le flux lumineux est plus important mais, dans 
ce cas, Tintensite lumineuse de chaque LED est tres important, ce qui gen^re alors 
des problemes de surchauffe ei/ou d'eblouissement. 

Selon un mode de realisation avantageux de l'invention, plusieurs puces sont 
disposees dans une enveloppe commune dont les dimensions sont telles que sa 
largeur ei/ou sa longueur sont au moins 10 fois plus grandes que son epaisseur, de 
preference 20 fois plus grande et de maniere encore preferee 40 fois plus grande. 
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Cette enveloppe est de preference realisee dans une matiere transparente ou 
esth£tiquement compatible avec le vitrage utilise. II est egalement de preference 
realise dans une matiere suffisamment souple pour lui permettre d'epouser les 
courbures du vitrage. II peut avantageusement comprendre une surface diffusante 
qui permet de lisser la lumtere emise par les differentes puces. 

En particulier, l'enveloppe comporte de 5 a 100 puces, de manure pr<§ferde de 10 a 
50 puces, et de manure encore preferee de 15 a 40 puces. 

Cette enveloppe permet de realiser un eclairage fournissant de 10 & 500 lumens, de 
mantere preferee de 20 a 250 lumens et de maniere encore preferee de 30 a 100 
lumens de maniere economique, c'est-a-dire sans devoir proceder au collage d'un 
grand nombre de LED et sans devoir realiser un grand nombre de connexions 
electriques. 

De maniere preferee, l'enveloppe presente une longueur ei/ou une largueur 
comprise entre 5 et 100 mm, de preference entre 10 et 75 mm et de maniere encore 
preferee entre 20 et 50 mm. 

L^paisseur de l'enveloppe est de preference inferieure ou egale a 3 mm, de maniere 
preferee inferieure a 2 mm, inferieure a 1.2 mm, inferieure a 1 mm et de maniere 
encore plus preferee comprise entre 0.1 et 0.7 mm. 

Une telle enveloppe permet de ne realiser que 2 contacts electriques verre/ 
enveloppe si la luminosite fournie par 1' ensemble des puces atteint environ 50 
lumens. 

Selon un mode particulier de realisation de 1'invention, le vitrage comporte un 
interrupteur de type capacitif, actionnant l'alimentation de l'element lumineux. Cet 
interrupteur est constitue d'une zone de la couche conductrice, isolee du reste de la 
couche conductrice, et fonctionnant comme la sonde d'un circuit capacitif. 
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Ceci permet de nlaliser un interrupteur quasiment invisible, qui fonctionne par 
simple contact du doigt sur la zone isolee et qui peut etre dispose a proximity de 
Telement lumineux sans rompre l'esth^tique du vitrage. 

Selon un mode prefenS de realisation de l'invention, le vitrage est un vitrage feuillete 
qui comporte deux feuilles de verre accolees a l'aide d'un ou de plusieurs 
intercalates thermoplastiques (g^neralement de type polyvinylbutyral (PVB)), les 
LED et leur circuit de connexion etant inserees entre les deux feuilles de verre. 
Dans ce mode de realisation, les couches peuvent etre deposees soit sur la surface 
interieure d'une ou de l'autre feuille de verre, soit sur le film de PVB intercale entre 
les deux feuilles de verre. 

Les LED et en particulier leur enveloppe ou « package » devront resister aux 
conditions de temperature et de pression de I'dtape d'autoclavage necessaire pour la 
fabrication de feuilletes (de 1'ordre de 10 a 15 bars et 80 a 150°C pendant 1 a 4 
heures). 

Lors qu'il est insere dans un feuillete, Tenveloppe ne doit pas ngcessairement 
repondre aux exigences de protection contre Thumidite et l'oxydation qui sont 
generalement exigees pour les enveloppes des LED classiques et pour une utilisation 
sur un verre simple. 

L'homme du metier pourra pr^voir tout type de disposition des connexions 
electriques pour connecter les LED ou les puces & l'interieur de l'enveloppe, au 
choix, en s<§rie, en parallele ou prevoir une disposition mixte qui a Pavantage de 
foumir une luminosity hornogene. 

La prdsente invention est illustree par les exemples de realisation spdcifique ci- 
dessous, ces exemples n'etant pas limitatifs, et reference etant faite aux fig. dans 
lesquelles, 
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les fig. 1 & 4 represented, en coupe, un vitrage feuillete comportant un element 
lumineux r£alis6 avec une ou plusieurs LED traditionnelles ; 

les fig. 5 et 6 represented un vitrage feuillete comportant un element lumineux 
realist avec des LED particulferes; 

La fig. 7 represente une vue d'ensemble d'un pare-brise comportant, dans sa partie 
sup^rieure, un element lumineux ainsi qu'une zone pour 1'allumage et l'extinction de 
T^lement lumineux. 

La presente invention est illustree par les exemples de realisation spgcifique ci- 
dessous, ces exemples n'etant pas limitatifs, et reference 6tant faite aux fig. dans 
lesquelles, 

Exemple 1 : 

Les Elements suivants ont ete empiles : 

- une feuille de verre vert de 3.6 mm d'epaisseur comportant une couche conductrice 
h base d'oxyde d'etain dop<§ au fluor, de 300 nm d'epaisseur et d'environ 15 Q/D, la 
couche conductrice ayant ete eliminee sur une fine bande de maniere a delimiter 
deux zones conductrices distinctes; 

- 2 feuilles de PVB clair totalisant une epaisseur de 0.76 mm; 

- un nombre suffisant de LED pour obtenir l'effet lumineux recherche, collees sur 
ladite zone sans couche conductrice, les extremites anode de chaque diode etant en 
contact avec une des deux zones de la couche conductrice et les cotes cathode de 
chaque diode etant en contact avec I'autre zone de la couche conductrice ; chacune 
des deux zones etant elles-memes connectees a une electrode ; 

- 1 feuille de PVB clair d'une epaisseur de 0.38 mm, 

- une feuille de verre clair de 2.1 mm d'epaisseur. 

L'ensemble est passe a l'autoclave pendant un cycle de 120 min qui comporte au 
minimum 35 min a temperature et pression elev^es (125°C et 8 bars). 
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Dans ce mode de realisation, les LED sont disposes en parallele. Ce mode de 
realisation a l'avantage de fournir un circuit de connexion totalement invisible meme 
en utilisant deux feuilles de verre clair. 

Exemple 2 : 

La fig. 1 represente un vitrage feuillete r£alis<§ comme suit. Une couche conductrice 
6 (conductivity d'environ 2 Q/carre) a ete d£posee sur une feuille 2 de verre sodo- 
calcique clair de 2.1 mm d'epaisseur, destin<§e k etre la feuille de verre exterieure du 
vitrage. La couche conductrice 6 est eliminee au laser sur de fines bandes 4 
d'environ 0.15 mm de large, de maniere a delimiter des pistes conductrices 6a, 6b. 
Des LED 8 dont les dimensions exterieures ne depassent pas 0.6 mm d'epaisseur 
sont collees de part et d'autre d'une fine bande 4 avec une colle conductrice. Des 
colles conductrices typiques sont par exemple des colles a l'argent. 

La feuille de verre 2 est alors laminee, face revetue vers Tintdrieur, avec une 
deuxieme feuille 10 de verre sodo-calcique clair de maniere iraditionnelle, en 
intercalant une feuille thermoplastique double 12 de 0.72 mm d'epaisseur totale. 

Pour Texemple illustrd, la colle doit etre choisie pour sa resistance aux hautes 
temperatures et pression necessaire pour r^aliser le vitrage feuillete. Hie doit aussi 
etre choisie en fonction de sa viscosity de maniere a ^viter qu'elle ne se rgpande 
dans la bande isolante 4 lors du laminage du feuillete. 

Le flux lumineux emis par la LED est indique par la fteche. II est oriente vers la 
feuille de verre interieure 10 du vitrage. 

Exemple 3 : 

La fig. 2 represente un vitrage feuillete, similaire a celui de l'exemple 1, mis a part 
que la feuille de verre exterieure est une feuille de verre colore 14. Ce type de verre 
feuillete est particulierement bien approprte pour realiser un toit automobile. Sa 
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transmission lumineuse (TL) peut ainsi etre abaissee a 14% et sa transmission 
<*nergetique (TE) a 11%. 

Exemole 4 : 

La Fig. 3 represente un vitrage feuillete comportant une feuille de verre exterieure 2 
constituee de verre clair sodo-calcique. Une couche de decoration opaque 16 est 
d^posee sur une partie de la surface interieure de la feuille de verre 2. La couche 
conductrice 6 est, dans ce cas, deposee sur la feuille de verre interieure 10, sur sa 
face tournee vers interieur du vitrage feuillete. Des pistes conductances 6a, 6b sont 
realisees, comme aux exemples precedents, par Termination de la couche sur de 
fines bandes 4. Des LED 18, de type « reverse », c'est-a-dire prdvues pour etre 
collees par Ieur cote emettant la lumiere, sont collees de part et d'autre des bandes 4, 
sur la feuille de verre interieure 10 du vitrage. 

Ce mode de realisation permet de rendre le dispositif lumineux invisible du cote 
exterieur du vitrage puisque les LED 18 sont situdes derriere la couche opaque 16 du 
vitrage. 

La fig. 4 represente le meme mode de realisation qu'a la fig. 2. Les LED 8 sont 
representees avec une puce semi-conductrice 20 chacune encapsuiee dans une 
enveloppe 22. Des pistes conductrices distinctes 6a, ...6d sont necessaires pour 
relier chaque LED 8. 

La fig. 7 represente une vue d'ensemble d'un pare-brise 34 comportant un element 
lumineux constitue, dans le cas illustre schematiquement, de douze LED 8. Des 
pistes conductrices 6 a, 6 b, ... 6 e, deiimitees par des bandes 4 ou la couche 6 a ete 
eiiminee, relient chacune des LED 8 en serie. Dans le cas illustre, 3 series de 4 LED 
8 sont connectees en paralldle. 

La fig. 7 montre egalement une zone conductrice 40 deiimitee par des bandes 
isolantes 4. Celle- ci fonctionne comme une touche capacitive et permet Tallumage 
et l'extinction de l'eiement lumineux. 
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Exemple 5 : 

Le vitrage represents a la fig. 5 comporte comme a l'exemple 1 : une feuille de verre 
exterieure 2 revetu d'une couche condudrice 6, un intercalate thermoplastique 12, 
et une feuille de verre interieure 10. L'element lumineux est realise par l'utilisation 
d'une LED particulierement adaptee pour cet usage et qui comporte une pluralite de 
puces semi-conductrices 20 dans une seule enveloppe 24. Ce mode de realisation 
necessite de realiser moins de pistes conductrices, voir uniquement 2 pistes 
conductrices 6a, 6b si l'intensite lumineuse fournie par les puces semi-conductrices 
20 encapsulees dans une seule enveloppe 24 est suffisante pour l'application 
recherchee. Ce mode de realisation permet egalement de realiser des bandes 4, 
entre les pistes conductrices 6a, 6b, plus larges et evite les risques de fluage de la 

■ 

colle dans les bandes isolantes. 



Exemple 6 : 

Le vitrage represents & la fig. 6 comporte comme aux exemples 1 et 4 : une feuille 
de verre exterieure 2 revetu d'une couche condudrice 6, un intercalate 
thermoplastique 12, et une feuille de verre interieure 10. L'element lumineux est 
realise par l'utilisation d'un film souple 26, par exemple en PET, sur lequel sont 
collees un ensemble de LED 8 constitutes de leur enveloppe 22 encapsulant 
chacune une ou eventuellement plusieurs puces semi-conductrices 20. Une 
connexion electrique 28 est prevue sur le film 26, entre chaque enveloppe 22 et 
entre la derniere enveloppe et la couche conductrice (non represents). Comme a 
l'exemple precedent, ce mode de realisation permet de realiser peu de pistes 
conductrices 6a, 6b et de realiser des bandes 4 relativement larges, ce qui evite le 
fluage de la colle dans la bande 4. Le vitrage est realise en collant en une seule fois 
un ensemble de LED 8 pre-disposees sur le film 26. 

Selon l'invention, il est done possible d'obtenir un vitrage tout a fait homogene qui 
comporte en son sein un dessin lumineux. Les LED ont l'avantage de ne 
consommer que tres peu d'energie et de ne dissiper pratiquement aucune chaleur. 
Grace a leur petite taille, lorsque le dispositif est eteint, les LED ne sont pratiquement 
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pas visibles. U est done envisageable de disposer des composants electroniques, non 
seulement au pourtour du vitrage mais egalement sur la partie centrale ou sur une 
grande partie de la surface vitree sans pour autant entraver la visibility si le circuit de 
connexion est realise grace des couches conductrices. 

Les LED sont generalement monochromatiques et sont disponibles dans toutes les 
teintes. L'intensite lumineuse d'une LED vane generalement entre 10 et 180 mCd. 
En inserant un grand nombre de LED, une intensite lumineuse equivalente a celle 
d'un eclairage incandescent peut etre obtenue, tout en ne necessitant qu'une 
consommation bien plus faible. 

Bien entendu, l'invention ne se limite pas a ce type de realisation ni a ce type de 
fonction, tous autres composants electroniques standards du marche, par exemple 
ceux concus pour les cartes electroniques peuvent etre inseres, selon l'invention entre 
deux feuilles de verre, pour autant que leur miniaturisation soit suffisante. 

Les composants pour montage en surface de type SMD (Surface Mount Device) sont 
particulierement bien adaptes. Ces composants peuvent etre inseres dans le vitrage 
dans leur packaging habituel prevu pour le montage en surface des cartes 
electroniques ou dans un packaging specialement adapte a I'insertion dans le vitrage 
ou meme sans packaging, le vitrage constituant lui-meme dans ce cas le packaging. 
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REVENDICATIONS 



1. Vitrage feuillefe comportant deux feuilles de verre (2,10,14) et un 
ou plusieurs intercalaires thermoplastiques (12), caracterise en ce que des 
composants electroniques (8, 18) sont inseres entre les deux feuilles de verre, un 
circuit de connexion etant realise au moyen d'une couche conductrice (6). 

2. Vitrage selon la revendication 1, caracterise en ce que la couche 
conductrice (6) a une epaisseur comprise entre 0.02 et 0.5 /t, de preference comprise 
entre 0.2 et 0.4 /i. 

3. Vitrage selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que la couche (6) presente une resistance comprise entre 2 et 80 
n/carre, de preference entre 10 et 80 et de maniere encore preferee entre 12 et 20 
n/carre. 

4. Vitrage selon 1'une quelconque des revendications prececlentes, 
caracterise" en ce que la couche conductrice (6) est ddposee sur le substrat 
transparent (2, 10) et des zones (6a, 6b, .. 6 e) ont ete Isoldes du reste de la couche 
par de fines bandes isolantes (4). 

5. Vitrage selon la revendication precedente, caracterise en ce que 
les bandes isolantes (4) ont une largeur comprise entre 0.01 et 3 mm, de preference 
entre 0.05 et 1.5 mm, et de maniere encore preferee entre 0.1 et 0.8 mm. 

6. Vitrage selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les composants electroniques (8, 18) ont une epaisseur 
inferieure ou egale a 3 mm et en particulier une epaisseur comprise entre 0.1 et 1.2 
mm. 

7. Vitrage selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les composants electroniques sont des composants opto- 
Electroniques, tels que des diodes electroluminescentes (LED) (8, 18). 

8. Vitrage selon la revendication precedente, caracterise en ce que 
les LED comportent plusieurs puces semi-conductrices (2) dans une enveloppe (24). 

9. Vitrage selon la revendication precedente, caracterise en ce que 
l'enveloppe (24) presente des dimensions telles que sa longueur et /ou une largeur 
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sont au moins 10 fois plus grandes que son epaisseur, de preference 20 fois plus 
grande et de mani&re encore preferee 40 fois plus grande. 

10. Vitrage selon Tune quelconque des revendications 8 et 9, 
caracterise en ce que l'enveloppe (24) presente une longueur et/ou une largeur 
comprise entre 5 et 100 mm, de preference entre 15 et 75 mm et de mantere encore 
pr£fer<*e entre 25 et 50 mm. 

11. Vitrage selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisd en ce qu'un interrupteur (40) actionnant Talimentation du composant 
electronique (8, 18) est constitue d'une zone de la couche conductrice (6) isolde du 
reste de la couche conductrice par de fines bandes (4). 
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